
GEWAPEND BETON 

VOORSCHRIFTEN 
vastgesteld in de Vergadering der Afdeeiing voor Bouw- en 

Waterbouwkunde van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
van 23 Maart 1912. 

Algemeene Bepalingen. 

ART. 1. 

Onder "gewapend beton" wordt verstaan een o.ordeel- Definitie. 

kundige samenvoeging van cementbeton en ijzer, zoo-
danig, dat beido materialen innig verbonden zijn en 
geméenschappelijk weerstand bieden aan de daarop 
werkende krachten. 

AFDEELING I. 

Materialen. 

ART. 2. 

Het cement moet zijn kunstcement, mag geen slakken- Cement • 

.cement bevatten, en moet overigens voldoen aan de vol-
gende eischen : 



1°. Het. cement moot afkomstig zijn uit een gunstig 

bekende :fabriek; het moet worden aangevoerd in 

verzegelde vaten of zakken, waarop de naam of hé 

merk van de fabriek, waarvan het afkomstig is, 

vermeld staat. 

2·'. Na gloeiing onder afsluiting van Je buitenlucht tot 

helrood gloeihitte mag het soortdijk gewicht van 
het cement niet minder bedragen dan 3.10. 

3°. Het <'ement moet zóó fijn gemalen zijn, dat bij het 

ziften op eene zeef met 900 mazen per c. M2• en 

et>n <lran<ldikte van 0,1 m.M. niet. meer dan 5 %, 
en ·aaarna op een zeef met 4900 mazen per c.~P. 

en een clraa<1<1ikte van 0,05 m.M. niet meer dan 

;l() %, in gewichtsdeelen berekend, achterblijft. 

4°. Hi.i een temperatuur van 1ü à 18° C. mag het 
l~g-in van hin<ling niet plaat,s vinden binnen 
2 uur na den aanmaak van de cementbrij, d. i. na 

het oogenhlik, " ·aarop het water voor dien aan
maak aan het cement wordt toegevoegd. H et einde 
d<'r hin<ling moet hij deze temperatuur ten minste 

bvee nur na het begin van binding plaats hebben. 

H<'t oog<'nhlik, wa.urop een met 300 Gram be
lastt•, gla<l ge pol ij ste en aan het ondereinde haaks 
afgovij ltle prodnaalti met 1 m .l\12. doorsnede niet 

meer g-eheel door de brij heendringt d ui<lt. het be

gin en <lat, waarop de naald geen meetlmnm 
ilHlrnk acht<~r-laat, het eindo der binding aan. De 
voor d()Z{)ll eiseh to hezigcn cementbrij moet 

]){'s taan nit een mengsel van eement en water van 

zo()(lanigo lijvigheid, tlat, in<lien een met 300 
(i-ram bclastt•., gla<l grpolij~te en aan het onder

<'Ïn<lü haaks afgevijld€ proefnaald met 10 m.l\L 
mi<l<ldl~jn voorzit·htig op een met brij gevulde en 
Ya n boven glatl afg-estreken metalen of ebonieten 
ring van 4 L".~L hoogte, een middellijn aan den 

hmlem van R e. ~I. en aan tie Op€ning van 9 c.M. 
wordt neergelaten, zij daarin tot op 5 à 6 m.M. 
afstand van den bodem doorzakt. 

5°. Een op een glazen plaat uitgestrekten, romle 
cementkoek met 10 à 15 c .M. mid<lellijn en 15 à 
20 m.M. dikte, doch aan de randen dun uitloopen<l 
en samengesteld uit cementbrij, zooals in het 
vorige lid is omschreven, na 24 uur, tegen uit

droging beschut, bij een temperatuur van 15 à 
18u C. aan de lucht te zijn blootgestdd en daarna 

onder water van 15 à 18° C. geplaatst, mag ook n<t 
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vier weken geen rundscheuren, opgebogen runden 

of unde~e, op zoogenaamd "werken" duidende, 
verschijnselen vertoonen. 

Ü0
• Een mortel, samengesteld uit één gewichtsdeel 

cement, drie gewichtsdeelen Duitsch normaulzund, 
en aangemengd met 0,32 à 0,40 gewicht:sdeelen 
water, zoodunig, Jut de mortel, wat den vochtig
heitlstoestund aangaat, in aanzien overeenkomt 
met vochtige aarde, moet, nu 24 uur tegen uit
droging beschut, bij eene temperutuur van Ui à 
18" C. aan de lucht te zijn blootgesteld en tlaarna 
onder water van 15 à 18° C. geplaatst geduren1lo 
zes dagen, een trekvastheid van ten minste 
12 K. G-. en een drukvastheid van ten minste 
120 K.G. per c.:nP. bezitten. De trek- en drukvast
heid moetBn bedragen in eenzelfde geval, doch 
nadat de mortel 27 dagen onder wu ter is gephta tst, 
respectievelijk 20 en 200 K.G. per c.1P. Als trek
vastheid geldt het gemid<lelde uit tien proeven, 
waarbij proefstukken, waarvan de trekvasthei1l 
meer Jan 20 % grooter of kleiner is dan de gernid
delde trekvastheid van alle tien proefstukken 

buiten beschouwing blijven. In dat geval geldt het 
gemiddelde van de overblijvende proefstukken. 
Als drukvastheid geldt het gemiddelde uit vijf 
proeven. De trekvastheid-sproeven moeten geschie
den. met achtvormige proefstukken, waarvan de 
kleinste doorsnede ten minste 5 c.M2. bedraagt. 
De proefstukken moeten worden vervaardigd in 
metalen vormen, welke geplaatst op eene niet 
afzuigende onderl'aag, worden gevuld met de be
noodigde hoeveelheden mortel en machinaal 
worden aangeklopt met 150 slagen van een hamer 
van 2 K.G. bij 20 c.M. valhoogte, terwijl daarna 
de overtollige mortel van de vormen wordt afge
streken. Blijkt na het ineenkloppen een vorm niet 
voldoende gevuld te zijn, dan wordt het daarin 
aanwezige proefstuk vernietigd. De breukge
wichten worden bepaald door middel van een doel
matig ingericht trektoestel, waarbij de belasting
toename 5 K.G. per seconde bedraagt. 

De drukvastheidsproeven moeten geschieden met 
kubussen met zijvlakken van 50 c.M2. en machi
naal gemaakt op de wijze, als hierboven v~or de 
trekvastheidsproefstukken is beschreven, echter 
met wijziging in zooverre, dat het gewicht van 
den hamer 3 K.G. en de valhoogte 50 c.M. moet 
bedragen. De breukgewichten worden bepaald door 
middel van een doelmatig ingericht drukt<Jestel, 
waarbij de belastingtoename 5 tot 10 K.G. per 
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-
seconde bedraagt. De trekvastheid der mortel moet 
na 28 dagen verharding ten minste 10 % èn de 
drukvastheid van dergelijke mortel na 28 dagen 
verharding ten minste 25 % meer bedragen dan 
de trek- en drukvastheden na 7 dagen verharding 

De drukvastheidsproeven moeten geschieden 
loodrecht op de richting, waarin de mortel in de 

vormen is gestampt. 

7°. In het cement mag niet meer dan 2! % zwavel
zuuranhydrid voorkomen, oorekend op materiaal 
in gedroogden staat. 

Cement, hetwelk door vocht geleden heeft en 
verschijnselen vertoont, welke op begin van ver
harding duiden, mag niet op het werk aan

wezig zijn. 

À.RT. 3. 

Het zand moet zijn zuiver, groÎ rivierzand van geen Zand. 
grootere kol'lfelgrootte dan 5 m.M., en mag geen slib, klei 
oÎ andere nadeelige stoffen in noemenswaardige hoeveel
heden bevatten. 

ÀRT. 4. 

De grind- en steenslagstukken moeten zijn van vol- Grind· en 
doende hardheid en van doelmatige grootte in verband steenslag. 
met de bestemming; zij mogen niet kleiner zijn dan 
5 m.M. en niet grooter dan 60 m.M. Het grind en de 
steenslag mogen niet in noemenswaardige mate veront-
reinigd zijn door slib, klei oÎ andere nadeelige stoffen. 

À.RT . 5. 

De in het beton aanwezige mortel moet ten minste Beton. 
135 K.G. cement op 2 H.L. zand bevatten. De verhou-
ding tusschen de te verwerken hoeveelheden zand en die 
van het grind oÎ den steenslag moet gelegen zijn tusschen 
de grenzen lj2 en 1/ 1 . 

De samenstellende deelen moeten zoo volkomen moge
lijk in drogen toestand worden dooreengemengd; daarna 
moet onder geleidelijke toevoeging van water de aanmaak. 
geschieden, hetzij uit do hand door middel van harken 
en omzetten op een voor het doel geschikten vloer, hetzij 
machinaal in een daa;rtoe geschikt mengtoesteL 

Het voor de bereiding te bezigen water moet vrij zijn 
van schadelijke oostanddeel'en . 

ART. 6. 

J,Jzer. H et tE' verwerken vloeiijzer (vloeistaal) moet een trek-
va~theill hehhen van ten minste 37 K.G. per m.M2. en 
wd hij een qualitritsroëff icient van ten minste 900, 
wntlileer de trekvastlwill mincler clan 50 Kg. per m.M2. 



h<·draag-t·, I'H Yan ten min~t<• 1000, wanneer deze trekvast
lt1•Ï1l i)() K.tr . of meer prr m.~P. bedraagt. 

In kotul<•n tn<:>staJul moet het ij ~~:w (Rtaal) gebogen 
bmlll'll wnnlen on<lcr een hoek van ten minste 180° om 
('Pil kl'l"ll, "·na rvan 1k 11 ik te niet merr bedraagt dan de 
haln· 1lild<:' van . het: te beproeven ijzer, zonder dat het 

111<1 t<•riaal sPheur·f'n vertoont. 
Wulij~rr mng ,;leehts gche~igd worden voor onder

llf'l:'lt·n 1ler wupening, waarvan do groot.ste dikte afmeting 
nid HH'I:'•l' <lau (; m.:M:. bedraagt.. Dit ij~er moet. bij een 
JlltJtitnmn trd;:vaRtheill van 37 K.G. per m.~P. eene 
tHinst.o nitrrkking Yertoonen van 12 %. 

In kotHl<'n foüstand moet het "·elij~er g-ebogen kunnen 
\\ïl!"dl'n oJHh•r epn hod;: Yan t{'n minste 1i30° om een kern, 
" ·arl.!Tl\ll do 1likto niet meer heilraagt llan llc dikte van 
hd tP lll ·pro~ven i.i~er, wndrr <lat. het mat-eriaal scheuren 

Yertoout.. 

AFDEELING II. 

Uitvoering. 

ART . 7. 

De leiding Jer uitvooring van werken in gewapend Personeel. 
beton moot berusten hij personen, die hiermede volkomen 
bekend zijn. 

De uitvoering moet zooveel mogelijk door goed ge
schoolde arbeiuers geschieden, die onder voortdurend 
toezicht staan van betrouwbare, in a.e uitvoc.ring van ge
wapenJ beton ervaren, opzichters of onderbazen. 

ART. 8. 

De stutten en formeelen moeten op deugdelijke w~jze Stutten en 
en nau.r den eisch van het werk worden aangebracht., zij formeelen . 

mogen geen merkbare trillingen of verzakkingen tijdens 
de uitvoeringvertoonenen moeten op gemakkelijke wijze 
verwijderu worden, zonder gew{'ld aan Je constructie 
te doen. 

De stutten en formeelen mogen niet eerder wor<l·en ver
wij<leru, dan na<lat vier weken M><lert de volt•Joiing van 
het be.treffewle const.ruPt.iedeel zi.i 11 verloopen en één 
week sedert de eventueele voltooiing dflr onmillllellijk 
daa-rop rustenue constructiedeelen is verloopen. 

Met afwijking van het bepaalde in het vorig lid mogen 
de st.ntten en formeelen onder vloeren van minder dan 
3 M. overspanning en de zijdelingsche kistingen van 
halken -en kolommen één week na de voltooiing verwij
<lerd worden. 
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.\anbt·en
;:un nut de 

WaJ)CUÏilg". 

Onafhankelijk van het hoven l">epaal<le wonlt va,igc
stel<l , dat indien in eenig ronRtr urtie<leel door lu'\t. ,,.rg
nomen van stutten en formeelen eene hoogere srmnning-

zou wnrclPn npgmn'kt clan die, waarop rlit constructie
c!Pd lH'rl'knncl is, clo stutten en formeelen niet mogen 
n •rwijclenl wonlen, r.uulang !le:t.e torstand voortduurt. 

ArtT. 9. 

Hef Ie verwerken ij:t.er moet bevrijd zijn van vuil, vet 
ol' lussP I'OC'stdl'l'len. 

Het ij r.m· moet r.ooclanig gesteld worden, dut het door 
hl't sla 111pcn niet kan verschuiven. 

J)e hengels moo! en vast aansluiten tegen de staven, 
\\Tl kc• r. ij moeten omkle mmen. 

Get.rokken staYen moeten aan J e uiteinllen lier con
,;( nLC·ticcll'l'len "·orclen omgebogen. 

Het huigen en ombuigen cler st.aveu moet in kouden 
fol'strmcl geschiecleu. 

La.ssdtcn in Rt:tafijzcr moeten zoovt>el mogelijk ver
IIIC'dl'll wcml nn, in het ,,ijwJHl m· nabij gevaarlijke door
.s.twd ett in godrokken cleelcn. " Tmlltecr in di t laatste geval 
lassclwn hcpanlclltüollig ûj11, mogen ze niet door wellen 
ol' !taken worckn f:ot stanel gohmcht, maar moeten de• 
t· itHkn dor sLaven n10rhij elka.Hclc·r s!eken. De lengte der 

l: 1.·wh moel' len min:; te 1/ LG " Y mnn.l cle grootste dildo van 
he>L .ij~er bP<lragrn, wnari11 '7.Y clt> berekende maximum 
~panlliug in K .U. per c<~P . in cle te lnsschen stavt'n ter 
pla:üso van he t 111 ielclou cl C'r l:t sdt voorstdt. In geen geval 
lll:tg' clo leugt.e cler la sc:h l'ehter minelor dan 25 maal de 
g-root~tc dikte nut het ~j:t.cr bedragen . 

.A.JtT. 10. 

Vnltooiing Jlntf l'll YOUI'kl'III1Î:' ci<'l' nirPctio mag geP!l ijzer arm het 
ra u de oog o11t tro kkl'll II'Onlrn. 
\V;\)U'II ing. 

À.RT. 11. 

Het op het stort aangevoerde beton moet aldaar worden 
gespreid in lagen, waarvan de dikte in evenredigheid is 
met de afmetingen v.an het te vervaardigen constructie
deel en met de tusschentruimten der staven, maar welke 
in elk geval niet dikker mogen wer-en dan 15 c.M. 

Naar gelang van de gebruikte hoeveelheid water b ij de 
menging, moet het beton zoodanig met stampers of roer
ijzers bewerkt worden, dat holten zoowel in het beton als 
tegen de kisting zooveel mogelijk worden gedicht. 

Na den aanmu.ak mag het beton nid langer Jan ec•n 
ilur onverwerkt blijven liggen . 

Hetverwer· 
kenvamhet 
beton. 



Awr. 12. 

Indien de uitvc}ering van een ondenleel onderbroken Aan te slui· 

wordt, hetgeen ;~,ooveel mogelijk vermeden moet worden, ten °l1PCr· 
vlakte. of wanneer eene gewapell(l-bet.on-eonstrudie aallgesloten 

moet worden tegen reetls vroeger voltooide constrnetic
deel~m, muurvlakten als anders;~,in s , mud de aan te 
sluiten oppervlaHe van alle losse 1leel{}n ontdaan, flink 
gereinigd, voorts ;~,oodanig .hevochtigcl worden, tlnt zij 
met water verzadigd , clo1•h niet tlri,jfuat is, eu afgedekt 
wortlen met eenc laag mortel van geen slapper sam{·n
~telling dan de in hd hcton aanweûgo morid , alvorem 
versehc beton er kgeit gestampt mag worden. 

Awr. 13. 

Vlakken. van m;ton, wellw na voltooiing niet door for- Af1lekkeu 

meelen of kistingen gedekt ;~,ijn, moeten ten minst<.' en vochtig 
. h j j l' h0111len. 14 dagen vochtig ge om en won en en ;~,oo nooL 1g met 

planken, r-eilen of eenig an1ler ges(' hikt lwlpmiddel 

worden afgedekt. 
V ers eh gestampt beton moet bij ongunstige weersge

steltlheitl afgedekt wor1len, op de wij ;~,e, als in het vorige 
!itl is omschreven. 

ART . 14. 

Vriezend Bij vri<'!r.Cn1l we1ler mag geen beton verwerkt worden, 
wctler. ten;~,ij de hinc1edijke invloed van de vorst wordt opge

heven. 

i'\finimnm 

Bevroren mat.erialen mogen niet verwerkt worden. 

VaH h.i1lens het werken <le vori't in, dan moeten de 
f.ormijnen, in art. 8 genoemd, met ten minste zooveel 
dagen V·Prl<'Jlgll worclen als de vorstperiode geduurd heeft. 

Na afloop dor vorst moeten de deelen, welke door vorst 
lwhlwn g<'lt>1len, voor wover noodig worden afgebroken 
Pil n~nvij1knl, alvovens de werkzaamheden worden voort
ge;~,et.. 

ART. 15. 

])p klein;;t·e hooveelhoi1l ij;~,er , welke in gewapen1l beton-
hoeveelheid kolomm<•n wordt verwerkt., moet. in elke horizontale 
u~ct·, kop• I]UOl'SilOde ten minste ;2 o/c, V<lll de vereÎsehte• doorsnede, 
11el.ingen en l 1 cn in dk gova ttm minst·L' O,H % van de werlm ijke iloor
stanfafstnu-
tlen. .'int>d·e be1lragun. 

])o ]Joof<lstavcn in gewapend betonkolommen verwerkt, 
modrn on1krling verhondt'n worden door verbindingR
ij;~,prs op afsta111lml, ten minst·e grlijk aan die der kleinste 
kolomd iktt•, edlfer met 1liPn vHrstande, dnt deze afstan
den 11 imuH•r meer dan ûO man l tle kleinste diktemaat tlBr 
te vcrwQrken hoofdstaven mogen hetlragen. De door
snelle 1ler vèrhintlingsij r.ers moet ten minste 0,5 c.1f2. 
het! ragen. 

])c ollllcrlinge afstand van naast elkander gelegen 
~tavon mag niet geringer zijn dan de staafdikte. 



In vloeren moet eene verdeelwapening worden aange
bracht., waarvan de doorsnede ten minste 20 % bedraagt 
van die der hoofdwapening. 

Bij balken en kolomm~m moet de buitenkn,nt van het 
ijzer ten minste 15 m.M., bij andere constructiedeelen 
ten minste 10 m.M. van den buitenkant. van het. beton 
verwijderd liggen. 

ART. 16. 

Indien een beproeving van een gewapend betoncon- Beproe· 

structie noodig geacht wordt, mug de proefhelastin~· niet ving. 

word·en aange bra eh t binnen 42 dagen na de voltooiing 
va~1 het te belasten constructiedeel of van eenig ander 
eonstructiedeel , waarin tloor de proefbelasting ~'pan-· 

ningen opgewekt kunnen worden. De proefbelasting mag 
in geen geval grooter ûjn dan de nuttige belasting, 
waarop de constructie berekend is. 

Indien gebruik gemaakt wordt van vooraf klaarge
maakte dragende construdiedeelen, welke niet op het 
werk vervaar<lig<l r.ijn, moeten er ten minste twee, en 
van elke 50 boven de 100 st-uks, één meer tot aan de breuk 
helast worden, mHler om~tan<lighPdon, welke zoqveel 
mogelijk gelijk ,.;ijn aan die, waarin ,.;ij hij <lcn Louw 
worden toegepa~t. D(• hreukhelasting md inhegrip van 
het eigen gewidtt moet dan ten minst<! vier maal zoo 
groot zijn als de bela~ting, waarmotie <1 ie <leelen in w~'rke
lijkheid ook gedurende den bouw kunnen worden belast, 
hun eigen gewicht daaronder begr·e.pe11. 

AFDEIH1ING III. 

Berekening. 

ART. 17. 

llclluitic. Omlcr gelijkmatig verdeelde belasting van een con-
strnctiedeel wordt V·erstaan de grootste belasting, welke 
llaarop kan voorkomen, met inachtneming van het be

panl<le in het volgendo artikel tot een gelijkmatige be

lasting herleid, en vermet' rderd met het eigen gewicht 
Yan <lat const.rudietleel. 

Oncl{}l.' Jong-te van een ligger, dragend·e op twee steun
puni"on, wordt verstaan <le vrije overspanning, vermeer' 
<ll'nl llH•t. tlc halw som van lle vereiselite lengten der op
leggingen. 

Omlür lengte van een plaat, dragende op twee stèun
Jlllllf-en, wor<lt verslaan <le vrije overspanning, vermeer
<lel'd met tln hu lvc ~om van tle longten <Ier opleggingen, 



of llli't dr· plaat dikte , Hn hij cle opleg-ging, ilHlitJn der.e 
l<wbf<- w·r:Ïilg'tll' is clan cl<•;~,c lralve som. 

Orrcl<•l' ll·rrg·to Yan l'!'ll ''l'lcl, vmr een lig-ger of van een 
plant, <loorg·~ l :mur! ov<'r lllPPr clnn twpe steunpunten, 
"·onlt. Yer.~!:i:m cln afstnull tu,;sdren de opl<•ggingen, ge
rrrl'il 'lt hart op hart. 

( irul·l'l' l<·ngte Y:lll een plaat, welke met dt' liggers een 
g"l'hl;Pl vornrt, wordt vcr~taan de afstanll tussehen de 
lig-~rs. 

ART. IR. 

Ellrpil·i,;chc Do herekon illg moet. gcsdrieden volgens clc leer der 
•·p;.:·rb. ,;f;d Ï!'a <·n oC.l< ·r !'la,;! Îl'itrit. l.ij mag niet worden uitgevoerd 

volgens empirische regels. 

In gevallen, waarbij de belasting niet als permanent Lnststel· 
gelijkmat.ig verdeeld kan word.en beschouwd, moet de seis. 

mrest ongunstige wijze van belasting in rekening worden 
gebracht, waarbij ook met de mogelijkheid van een-

~~~i dige belasting en lastst·elsels moet worden rekening 
gehouden. 

Indien een geconcentreerde last op het hovenvlak van 
ePn constructiedeel, met de overspaning l, aangrijpt op 
een rechthoekig vlak, dat de afmeting a in de richting 
van l en b in de richting loodr·echt daarop heeft en ge
ll"gen is op een afstand c boven den ond~rkant van het 
t·.onstructiedeel, mag de druk gelijkmatig verdeeld ge
dacht worden over een ,rechthoek, waarvan de afmeting 
in do richting d·er overspanning bedraagt 2 c + a en in 
Jo richting loodrecht daarop 2 c + b + 1/ 3 l. 

ART. 19. 

Indien statisch onbepan.l!le construr~ti<'clet>len worden Statisch on· 
ll<'rekend uit de vormverandering moet: bepaalde 

construc-
I. voor de bepaling der tmagheülsmomenten de tirclcelcn. 

volle betondoor:me<1e m rekening- worclen ge-

bracht; 

JI. volletlig stijve vcrhin!ling tus~c-lt<'n liggers üll 

platen onderling wonle'n aangenomen voor do 
berekening van de !loor:mcden na h~j de in klem

m ing·en en opleggingen ; 

III. het huigingsmoment in ernig punt van de liggers 
on platen van het stoelRel niet kleiner wor!len an.Jl
gcnomen dan de waarde, welke gevomlen wordt 
door het moment, dat hij vr0e oplegging r.ou op

treden, te verminderen met '2/3 van h<•t g·cmicl
deld·e der herekende inklemruing";monwnteu . 



A1n. 20. 

Momenten. liHliPn <10 lwrekening niet uit de vormverandering 
\n)]'(H a-fgeleid, moet r.~j worden uitgevoerd met inacht.

Jwming v:m onderstaande voorschriften: 

1°. Bij et:>n ligge·r o:f plaat Yan l Meter lengte, met 

l'Pll gc1ijkmatige belasting van q Kilogram per 
stn·kkenden Met-er, welk~ aan b-eide zijden is op
gdegd o:f ingemetReld, moet voor het moment. in 

hd mül<len worden aangenomen: 1/8 ql2 . vV a.n

neer dt~ op lPgging niet nls een vrije oplegging 

is te beseh<JUWüll, lll<H:t voor de herel~9ning va.n de 
doonaH•lln nabij d·e oplegging een moment va.n t-en 
minstü - 1/.:!4 qt2 wor<len in rekening gebra'cht. 

Bij g<•ht'Pl of gedt't>ltel~jk ingeklemde liggers o:f 

platen moet het moment r.oowel in het midden aiR 

bij de opleggingen worden a,angenomen up 4/5 van 

hd. moment, <lat liij vrije oplegging in het midden 

<kr overspanning r.ou optreden in het geval van 

g<•l ij kmatig venlee ltle bela.sting, o:f 4/5 van het 
mnximmu monwnt, dut. in eenig punt van Jen 

l igg<T of plant hij vrij P• oplf~gging kan optreden 

i11 hd g-<>val van plaatse} ij ke laRteiL 

!1". Bij een ligg,er of plaat, <loorgaanrle over tlrie of 
meer Ht<~mtpnnten, met t'en lengh' van l Meter 
per veld en t'en gelijkmatige belasting van q Kilo

gmm por strekkend-en Met.e.r, moet voor het 

moment hoven lwt tweede steunpunt van een der 

nitein<len n:f ger-ekt>ml, worden aangenomen: 
- 1/S ql2, v.oor do momenten hoven lle overige 

steunpunten - 1/10 ql2 en voor die in het mirlden 

tler overspmming-en : 1/10 ql2
• 

4°. Indien eenzijdige belasting niet is uitgesloten, 
moet in het midden der overspaning worden ge
rekend op een opbuigend moment van t-en minste 
- 1/20 (p-2 g) l 2 , waarin p de mobiele behsting 
en g het eigen gewicht per strekkenden Meter 
voorstelt. 

5°. Bij een plaat aan vier zijden opgelegd, met een 
lengte van l Met-er, een breedte van b Meter en 

een gelijkmatige belasting van q Kilogram per 

strekkenden Meter, moot met inachtneming van 
het b-epaalde in het vierde lid van artikel 15 voor 
het moment worden aangenomen in het midden 

b~ 
der lengte 1/8 ql2 zt + b4 en in het midden der 

l4 
breedte 1/8 qb2 ~~ + b~. 
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• Bij een plaat, als onder 5° . genoemd, Joch aan 

vier zijden ingeklemd moet voor de momenten 

zoowel in het midden als nabij de inklemming 4/5 
worden aangenomen van de onder 5°. genoemde 
waarde der momenten. 

7°. Bij een ligger of plaat, als onckr 3°. genoemd, Reacties. 
doch doorgaande over meer dan vier steunpunten, 
moet voor de steunpuntreacties onder de tusschen

steunpunten ql en voor die aan de uiteimlen 1/2 ql 
worden gerekend. 

8". Bij een ligger of plaat, als onder 3°. genoemd, 
doch doorgàande over drie of vier steunpunten, 
moet voor de steunpuntnmatie onder de middelste 
steunpunten de belasting van een veld , vermeer

Jerd met 1/4 ql, en voor die aan de uiteinden 1/2 ql 
worJen gerekend. 

!)'). Bij eene plaat, als onder 5°. genoenHl, moet voor 

de steunpuntreacties per strekkenden :Meter wor
den aangenomen, aan de b :M breede zijden 

~· ql l'• ~ 64 en aan de l1f. lange zij den t qb 14 ~ h4 

10". Indien bij liggers of platen, doo·rgaand.e over meer 
dan twee steunpunten, de lengte der velden onge
li.i k is, wordt voor de herekoning van die mo
menten boven de tusschensteunpnnten en van het 
moment, onder 4°. genoemd, de lengte van het 
grootste aangrenzende veld aangehouden. 

ART. 21. 

Trek- en Bij 11<' herokPni11g Yan de trek- en drukspanningen 
tlrukspan· mod worden aangenomen dat: 
ningen. 

Schuifspan
ningen. 

1°. tle trekspanningen uitsluitend door het ijzer 
worden opgenomen : 

~2 l) . «lo vcrlenging·en en de verl(ortingen, welko de 
const.ructiedeelen door doorbuiging óndergaan, 
recht evenredig zijn met afstand tot de neu
trale as ; 

3°. do clastieiteitsmodnlus van het ijzer ten hoogste 
h·aaH maal zoo groot is als die van het beton in 
op zu·iveren dru.k berekende constructiedeelen en 

ten hoogste vijftien maal zoo groot als die van het 
beton in op doorb11 iging berekende constructie

deelen. 

De schuifspanning in het beton moet voor liggers en 
platen van rcdlthoekige doorsnede worden berekend vol-

1' 
gem• de :formule -r = ~/2 B waarin onder T de schuif-



spannmg, onder T de verticaalkracht en onder B de 
betondoorsnede wordt verstaan. 

Bij T-liggers wordt onder B verstaan het product van 
de breedte van de rib en de hoogte van den ligger . 

ART . 22. 

Uit do berekening moet blijken, dat aan de volgende In ijzer en 
eischen wordt voldaan: beton toe te 

laten span· 
l 0

• De berekende trekspanningen m de wapenings- ningen. 
Rtaven van liggers mogen ten hoogste 1000 K.G. 
per c . ~P. en in die van platen ten hoogste 
1200 K.G. per c.:i\1:2. bedragen, wanneer het metaal 
eene minimum trekvastheid heeft van ten minste 
50 K.G. per m.:i\1:2. D€r.e cijfers bedragen respe,·
tieveli.ik DOO en 1100 K.G. per c.:i\:P., wanneer het 
metaal eene tr-ekvastheid heeft van minder dan 50 , 
doch ten minste 44 K.G. per m.:i\f2. en r€spec
tievelijk 800 en 1000 K.G. per c.:i\12 . wanneer het 
metaal eene trekvastheid heeft van mind€r dan 44, 
1loch t€n minste a7 K.G. per m.:i\12 . 

2°. De herekende schuifspanningen in het ijzer en 
staal mogen niet groot!'r zijn Jan t van de onder 
P . vermelde toe to laten trekspanningen. 

3°. In beton, dat is samengesteld uit ten minste 
135 K .G. cement op 4 H.L. grind en zand (beille 
materialen afzonderlijk gemeten), mogen geene 
groote drukspanningen optreden dan : 

van 40 K.G. per c.:i\12., wanneer het constructie
deelen geldt, welke uitsluitend gedrukt worden; 

van 50 K.G. per c.:i\12., wanneer het liggen of 
constructiedoelen geldt, welke excentrisch gedrukt 
worden en 

van GO K.G. per c.M2., wanneer het platen 
geldt. 

Deze c~jfers bedragen respedievelijk 35, 40 en 
50 K .G. per c.M2. , wanneer het beton is samen
gesteld uit 135 K .G. cement op meer dan 4, doch 
niet meer dan 5 H .L. grind en zand en respectie
velijk 30, 35 en 40 K.G. per c.1f2., wanneer het 
beton is samengesteld uit 135 KG. cement op meer 
dan 5 tloeh 11iet meer dan G H.L. grind en zand. 

4°. In ligger;; van rcf'hthoekige doorsnede mag nabij 
de ~tennpunten de tlr·uk in het beton verhoogd 
wonlcn tot do waanle: Tb + 0,05 (ta·a-a) K.G. 
pPr e.)f2., waarin: G'b = de onder 3 aangegeven 
lo{·gela ü•n druk in het beton; ta = de onder 1 
aaltg"l!gt•Yen tocgPla ten trekspanning in het ijzer; 
.,.r~, = do berekende maximum-trekspaning in het 
lJ Zt'l'. 



In g'l'<'H g-<·1·al mag {•ehter tl~e drukspanning in 
lid. lJl•ton meer hetlr~1gen tlan 1,5 mn,al tle onÛl'.' r 3 
gt'llfll' lll(h' . 

;jo . Dl' .•w h llif~panniHge n in het beton mogen niet 

grootN zijn dan 1/10 van de toe t e laten llrukspan
n i11g-en. Bctlr:-tg-{'11 zij meer, dan moeten zoodanige 
voorzit•ningen wortl{'ll getroffen, dat in it•derc 
tlt>orsn<'d<· zorHI·~·l in horizontalo als in verticale 
ri<"lli i ng dt· ij z<'l'"<tj>-eniug alléén in staat is de gc
ht•t•l t• ;whuifkrtl('ht op te nemen. Voor do lx>.rekc
uing ,.,m tlc• öeh uifspanningeu mogen in rekening 
1ronlcn gehml'ht <le ijzerdoorsneden van alle 
l>Cug(']s en opg·ehogen staven, welke door het be
schon II'Ül' vlak worden gesneden, waarbij echter 
do hooftl IYaJ.wnin g~staveu ter plaatse waar deze 
niet zijn opgebogen, buiten beschouwing blijveiL 

6°. De schuifspanningen in het beton, berekend onder 
verwaarloozing van den invloed van het ijr.er, 
mogen niet g·rooter zqn dan 3/10 van de toe te 
laten drukspanningen. 

ART. 23. 

\Vanneer wordt overgelegd de uitslag van gedane Toe te laten 

onderzoekingen van het te bezigen beton, kan wor<l("n spanningen 

toegelaten, dat in het beton drukspanningen optreden bij overleg· 
welke zich verhouden tot drukvastheden uit genoemde ging van de 

. uitkomsten 
onderzoekmgen gevonden als : 

een: d?"ie wanneer het geldt platen, 

een: vier wanneer het geldt li .r;gers, en 
een: vijf wanneer het constructiedeelen geldt, welkf• 

uitsZ.nitend gedrukt worden. 

De drukvastheid moet zijn afgeleid uit ref'htstreekscho 
drukproeven met teerlingen van 30 c.)I. zijlengto, welk l! 
op het werk vervaardigd zijn op eene wij ze , welke zoo vel' l 
mogelijk overeenkomt met de wijze van verv:-~anligiHg 

van het in gewapend beton uit te voeren bouwwerk. De 
teerlingen moeten onmidtlellijk na tlo Y('l'Y:lal'(lig-ing-, 
tegen uitdroging beschut, 42 dagen :-~an <1<' lucht word()Jl 
blootgesteld, en daarna terstontl won1en beproeft!. 

.Als CLrukvastheid geldt het gemiddelde van de uit
komsten uit een reeks van dri<l proeven. 

ART. 24. 

van vllr· 
richte 11roe· 
ven. 

Constructiedeelen, welke uitsluitend gedrukt worden , Knikvast· 

en waarvan de hoogte of lengte meer bedraagt dan beid. 

18 maal de kleinste dwarsafmeting, moeten met ten 
minste vijfvoudige zekerheid op knik worden berekend 



T-vurmige 
bulken. 

volgens do formule van Euler, waarbij de elasticiteits
modulus van het beton gelijk 140.000 K.G. per c.M2• 

en Jje van het ijzer ten hoogHte vijftien maal zoo groot 
moet worden aangenomen . 

ART. 25 . 

Bij do Lcrekening Yan gewapend beton ligger s, welke 
met de daa roprustemlo gewap<md beton plaat één geheel 
uitmaken, mag die plaat ter weerszijde van de liggers 
als flens worden hesehou wd over niet meer dan de- halve 
hreedto der aangrenzende velden; de flens mag echter 
gemden u i t het hart nn den ligger aan elke zij de in 
g"('('ll geval hreetlcr gcrekcn<l worden dan een zesde ge
(lct•ltc van de nijtlragcmk lengte van dien ligger. 

AFDEELING IV. 
... . 

Oltwikkeld beton. 

AitT. 2G. 

Omwikkeltl Onder ollul·ikkel(l Leton ·wordt v·erstaan gewapend 
beton. hdon, " ·aarin een gmleelte der wapening in den vorm 

Y~lll eelHJ tloorloopcndc selll'oefwintling is aangebracht. 
Voor om wikkeltl het on gelden de volgende bepalingen, 

onvermimltml de voorschriften vervat in Je vorige arti
kelen, voor r.oovcrre deze door dit ar t ikel niet gewijûgd 
worden. 

De omwikkeling moet hij de berekening _ beschouwd 
wonlen als een clenkheelllige langswapening, waarvan 
het voluwe ten hoogste het dubbele van Jat der omwik
kel ing bedraagt. 

De drukspanning in het constructiedeel, berekend onder 
verwaarloozing van de geheele wapening, mag niet meer 
dan het dubbele bedragen van de drukspanning, welke 
in het beton van het constructiedeel zou worden toege
laten, indien geen omwikkeling aanwezig was. 

De knikvastheid van constructiedeelen, welke uitslui
tend gedrukt worden, moet berekend worden indien de 
hoogte of lengte van het constructiedeel meer bedraagt 
dan 14 maal de kleinste dwarsafmeting. 

Bij de berekening van de knikvastheid en van de span
ningen, veroorzaakt door doorbuigende momenten mag 
de omwikkeling niet in rekening gebracht worden. 

De spoed der schroefwindingen van de omwikkeling 
mag niet méér bedragen dan 1/6 van de kleinste dikte
afmeting van het constructiedeeL 

De omwikkeling moet gepaard gaan met eene, tegen 
de binnenzij de daarvan aan te brengen, langswapening, 



waarvan de doorsnede ten minste 1 % van de doorsnede 
van het constructiedeel, en het volume ten minste 1/3 
Yan het volume der omwikkeling bedraagt. 

De afstand tusschen de staven der langswapening mag 
niet meer dan het dubbele va-n den spoed der schroef
windingen beJmgen. 

Lasschen in cle omwikkeling moettln gevormJ worden 
door de staven over ten minste een halve schruefwimling 
tegen elkander te leggen, en de uiteinden binnenwaart~ 
Olll te buig·en tot ten miriste in de as van J e omwikkelde 
kern. 
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