Workshop sobre estructuras cuánticas en el 

VI Encuentro AFHIC
La teoría cuántica permite predecir con exactitud sorprendente los resultados de experimentos y desarrollar nuevas tecnologías que parecen escapar de un capítulo de Star Trek. Sin embargo, después de más de un siglo de su creación, muchas de las preguntas planteadas originalmente permanecen sin respuesta: ¿de qué habla la mecánica cuántica? Diversos grupos nos hemos reunido para trabajar conjuntamente en temas tales como los problemas interpretacionales, la lógica subyacente, las nociones de actualidad y potencialidad, la lógica de la computación cuántica, la posibilidad o no de una ontología de  individuos. Buscamos, en definitiva, analizar la teoría cuántica para comprender su significado, su referencia y su alcance.

Grupos: 

Grupo de estructuras cuánticas de Buenos Aires (IAFE) 
Grupo de estudios en lógica y fundamentos de la ciencia (Universidade de Santa Catarina)

Grupo de lógica (Università degli Studi di Cagliari)

Grupo de fundamentos de las ciencias exactas y CLEA (Vrije Universiteit Brussel)

TRABAJOS QUE SE DISCUTIRÁN EN EL WORKSHOP:

Título: Espacios de Fock en la teoría de cuasiconjuntos
Autores: Graciela Domenech (IAFE), Federico Holik (IAFE) y Décio Krause (Univ. Fed. de Sta. Catarina)

Resumen: Utilizamos la parte no clásica de la teoría de cuasiconjuntos para reformular los axiomas de la mecánica cuántica. Mostramos una construcción análoga a la del formalismo del espacio de Fock con operadores de creación y aniquilación que no recurre a ningún tipo de indexación de las partículas, respetando entonces -a diferencia del enfoque usual- la indistinguibilidad intrínseca “desde el principio”.

Título: Modalidad y no-individualidad en la teoría cuántica
Autores: Graciela Domenech (IAFE), Federico Holik (IAFE) y Christian de Ronde (CLEA)
Resumen: La problemática de la individualidad en la mecánica cuántica no se refiere exclusivamente a los sistemas de partículas indistinguibles. En este trabajo mostramos que, aún en el caso de un sistema único, la individualidad se encuentra formalmente excluida. Para ello analizamos las consecuencias que se desprenden del teorema de Kochen-Specker y nos valemos de la noción cuántica de superposición. Cuestinada la noción de ‘individuo actual’, nos preguntamos si podemos al menos referirnos a un ‘individuo posible’ y mostramos, valiéndonos del teorema de Kochen-Specker-Modal, que dicha noción encuentra inconvenientes formales también en el marco de las interpretaciones modales.
Título: Semánticas de Kripke y la interpretación de muchos mundos de la mecánica cuántica

Autores: Graciela Domenech (IAFE), Hector Freytes (Univ. degli Studi di Cagliari) y Christian de Ronde (CLEA)

Resumen: Estudiamos la relación entre la estructura formal de la mecánica cuántica y la interpretación de muchos mundos, tomando en cuenta especialmente a los modelos de Kripke de la lógica cuántica. En trabajos anteriores hemos extendido la estructura de las proposiciones actuales acerca de un sistema cuántico agregando el espacio de las proposiciones posibles. Damos aquí en primer lugar los axiomas de la teoría extendida y una semántica tipo Kripke para ella haciendo uso de los *-semigrupos de Baer. En segundo término analizamos la relación entre la interpretación de muchos mundos y las realizaciones de Kripke de la lógica cuántica. 

Título: “No Entity, No Identity”
Autor: Christian de Ronde (CLEA)
Resumen: En su articulo “Entity, but no Identity” Décio Krause analiza la problemática de la identidad en la mecánica cuántica, señalando que si bien uno no puede sostener allí esta noción, es posible sin embargo retener el concepto de ‘entidad’. Intentamos aquí avanzar en este sentido señalando que, en la interpretación de la teoría cuántica, la idea de ‘entidad’ se nos presenta no en tanto posibilidad, sino más bien como aquello que Bachelard denominó obstáculo epistemológico. Sostenemos que la noción de entidad restringe nuestras posibilidades de imaginar la física provista por la teoría cuántica, impidiéndonos avanzar hacia una interpretación consistente con su formalismo.
Título: Quase-conjuntos: ¿por que e para que?

Autor: Décio Krause (Univ. Fed. de Sta Catarina)

Resumen: Se dará una semblanza de la teoría de quasi-conjuntos y sus aplicaciones a la descripción de la física de las partículas indistinguibles.
Título: Uma definição de quase-cardinais finitos na teoria de Quase-Conjuntos

Autor: Jonas Becker (Univ. Fed. de Sta Catarina)

Resumen: A noção de quase-cardinal na teoria de Quase-Conjuntos geralmente é assumida como primitiva devido a certas dificuldades em se introduzir esta noção utilizando-se a definição usual de cardinal, que se baseia na noção de ordinal, não disponível para alguns quase-conjuntos. Neste trabalho, vamos apresentar uma definição de quase-cardinais que vale para quase-conjuntos finitos. Com ela, é possível estabelecer para quase-conjuntos finitos uma maneira de contar a quantidade de seus elementos sem recorrermos aos métodos usuais. Também mostraremos como é possível, utilizando-se algumas conseqüências desta definição, associar de modo indireto ordinais a quase-conjuntos finitos em geral.
Título: Una caracterización de la irreducibilidad de retículos ortomodulares

Autores: Roberto Giuntini (Univ. degli Studi di Cagliari)  y Hector Freytes (Univ. degli Studi di Cagliari)

Resumen: Se ha mostrado que para todo n≥0, la lógica cuántica QL(C n) es una subvariedad  propia de QL(C 2n+1). En este trabajo damos un marco algebraico general para el análisis del problema de si este resultado puede extenderse a cualquier espacio de Hilbert complejo finito. Dado que los retículos ortomodulares L(C n) pueden ser pensados como intervalos de L(C m) para n≤m, la solución proviene del estudio de las relaciones de inclusión entre variedades generadas por intervalos de dimensión finita en retículos ortomodulares.
Título: Lógica débil asociada a las compuertas computacionales cuánticas
Autores: Graciela Domenech (IAFE) y Hector Freytes (Univ. degli Studi di Cagliari)

Resumen: El interés suscitado en la computación cuántica dio lugar al inicio de investigaciones acerca de su lógica y fundamentos. Abordamos aquí la axiomatización de la lógica computacional cuántica basándonos en el razonamiento aproximado en el sentido de la lógica difusa y obtenemos un teorema de completitud tipo Pavelka en un cálculo infinito-valuado de Łukaciewicz enriquecido. Dicho cálculo refleja el conjunto mínimo de propiedades básicas asociadas a los esquemas computacionales cuánticos. Más concretamente, los modelos naturales resultan ser PMV-estructuras. 

